
��พิ่�öมู�úค่���ñ�ú�ñลิ�ê�ê�Ö���Ö�ø�é�ð��ห้ �Ö�ú���÷��ป็�î�ñลิ�êภั�èฑ์���ï �� ห้ �Üที่ ��ก็�ï��ด้�î���î �� �ú���ø���Ù��สู�Üขึ้�î�ð��ช่�î�ð�ÿ�ê�ø�� ว์���ï �� ร์รี�ð���Ù�óกู�ÿ���ï �� ร์รี่

�óลั�ï�ð��ก๊�Ö�� �ü�÷�ð�ß���é�� �Ö��ม้�ðผ่���î �Ö���øศึ�Ö�þ���� �ú���ì �é�ÿ�� �ï �ñลิ�ê�Ýริ�Ü

ยื�é�� ยุ่�îต่���Ö���ø��ช้�Ü���î �ðมี�ø���ï �ï �ðรั�ïอุ �è�� ภูมิอั�ê���î มัติ�ê���ö�ßนิ�éวั�êถุดิ�ï�ð�� �ú���ø�� �Üรั�ï�óลั�Ü�Ü���î �ì ���Ü��ลื���Ö�ð��ช่�î�ð���ï ���� �� ก๊�ÿ�ð�óลั�Ü�Ü���î

���ôฟ้���Ý���Ö�� �ÿ�Ü�� ��ทิ �êย์�ðทำ ��ห้ �ÿ���ö���ø�ëพึ่�Ü�ó��ตั�ü���� �Ü��ด้��ย่���Ü��ต็�öที่ �ð

�ð�ð�ð�ð�ð�ð���Ùรื่���Ü�� �ï �� ห้ �Ü�ú�öร้���î �� �ï �ï �ë���é�� มุ�î�ð�ø���ï �ï �Ù�ü�ï คุ�öอุ �è�� ภูมิ�ð���ðขั้�î�ê�� �î �ðมี�ð�ø��สิ�ìธิ�õ���óด้���î �Ö���øรั�Ö�þ��คุ�è�õ���ó�×�� �Ü�ñ�ú�ñลิ�ê��ด้�ð�ð

ดี�Öว่�����Ùรื่���Ü�� �ï �ú�öร้���î ทั่ �ü���ð�ð�ÿ���ö���ø�ë�� �ï �� ห้ �Ü�ñลิ�êภั�èฑ์ที่มีคุ�è�õ���ó��ที �÷�ï ��ท่ ��กั�ï�Ö���ø�� �ï �� ห้ �Ü�ð�7�B�D�V�V�N�ð�%�S�Z�F�S�ð�� รื���ð�' �S�F�F�[�F�ð�%�S�Z�F�S

��นื่ ���Ü�Ý���Öมี�Ö�ú���Ö�Ö���øทำ �Ü���î ที่ �ÿ���ö���ø�ë��ร่�Ü�Ö���ø�ø������ �÷น้ำ���î ช่�ü�Üต้�î�ð�� �ú���ú�éอุ �è�� ภูมิ���î ช่�ü�Üท้ ���÷��พื่��รั�Ö�þ��คุ�è�õ���ó�ð��ช่�î�ðสี�ð�Öลิ่�î�ð�� �ú��

�ÿ���øสำคั�â���î วั�êถุดิ�ï�ðทั้ �Üยั�Ü�ÿ���ö���ø�ë�ø�� �Üรั�ïผั�Ö�ð�ñ�ú��ม้�ð�� �ú���ÿมุ�î���ó�ø�� �ú���Ö�� �ú���÷�ßนิ�é�ð�î�� �Ö�Ý���Öนี้�ðยั�Üมีจุ�é��ด่�îด้���î �ð��

�ï �ø�ø�÷���÷พิ���ý�þ���î �Ü���î �ð�ø��ชุ�öวิ�ß���Ö���ø�ø��ดั�ï �ß��ติ�ð�Ùรั้�Üที่ �ð�� �ð�� �ú���î ���î ���ß��ติ�ð�Ùรั้�Üที่ �ð�� �ð�ö�� ��วิ�ì �÷��ลั�÷�� ม่��จ้���� �óร่�ð���Þลิ�ö�ó�ø����กี�÷�øติ

�� �ï �ø�ö��ชิ�Ü�ðฏิบั ติ�Ö���ø�ð�*�*�P�5�ð�G�P�S�ð�' �P�P�E�ð�. �B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�ð�"�O�B�M�Z�U�J�D�T

วั�î ที่ �ð���������� �ð�Ö�ø�Ö�ã���Ù�ö�ð���� �� �� �ðวิ�ì �÷��ลั�÷�óลั�Ü�Ü���î �ì �é�� �ì �î �ð�ö�� ��วิ�ì �÷��ลั�÷�� ม่��จ้�ðร่�ü�öด้�ü�÷�ð�ï ริษั�ì �ðที ดี���� �ÿ�ð���ì �Ù���î ���úยี�ð�	�ð�ø�����ì �ý���ì �÷�
�ðจำกั�é�ðจั�é�� �ï �ø�ö��ชิ�Ü�ðฏิบั ติ�Ö���ø�ð�6�*�*�P�5�ð�G�P�S
�' �P�P�E�ð�. �B�O�V�G�B�D�U�V�S�J�O�H�ð�"�O�B�M�Z�U�J�D�T�7�ð��รี�÷�î รู้���ì �Ù���î ���úยี�ð�*�*�P�5�ð�� �ú���Ö���øวิ���Ù�ø����ห์ ข้�� มู�ú�� �ï �ï ��รี�÷�ú���ì ม์�ð�ð�è �ðวิ�ì �÷��ลั�÷�óลั�Ü�Ü���î �ì �é�� �ì �î �ð�ö�� ��วิ�ì �÷��ลั�÷�� ม่��จ้
ข้�� มู�ú��พิ่�ö��ติ�ö�ð�����ð�I�U�U�Q�T�������L�C���N�K�V���B�D���U�I���D�B�M�F�O�E�B�S�%�F�U�B�J�M���B�T�Q�Y� �*�%������ �� ��

���é�÷�ð�ø�� �Ü�ý���ÿ�ê�ø���Ý���øย์�ð�é�ø���ù�ì ธิชั�÷�ðอั �ý�ü�ø��ชั�î ย์
�Ù�è ��วิ�ý�ü�Ö�ø�ø�ö�� �ú��อุ �ê�ÿ���� �Ö�ø�ø�ö���Ö�þ�ê�ø�ð�ö�� ��วิ�ì �÷��ลั�÷�� ม่��จ้

วั�î ที่ �ð���� �ð�Ö�ø�Ö�ã���Ù�ö�ð���� �� �� �ð�ð�ö�� ��วิ�ì �÷��ลั�÷�� ม่��จ้���� �óร่�ð���Þลิ�ö�ó�ø����กี�÷�øติ�ð�×�� ��ชิ�â รั�ï ฟั�Ü�ï �ø�ø�÷���÷พิ���ý�þ�ð���î �Ü���î �ð�ø��ชุ�öวิ�ß���Ö���ø�ø��ดั�ï �ß��ติ�ð�Ùรั้�Üที่ �ð�� �ð�� �ú���î ���î ���ß��ติ�ð�Ùรั้�Üที่ �ð�� �ð�ð
�è �ð���ø�Ü�� �ø�ö�� �óร่�î �Ù�ø���ðอำ ���õ�� ��มื�� �Ü�� �óร่�ðจั�Ü�� วั�é�� �óร่�ð
ข้�� มู�ú��พิ่�ö��ติ�ö�ð�����ð�I�U�U�Q�T�������L�C���N�K�V���B�D���U�I���D�B�M�F�O�E�B�S�%�F�U�B�J�M���B�T�Q�Y� �*�%������ �� ��

�Ö���øพั�ç �î �����Ùรื่�� �Ü�� �ï �� ห้ �Ü�ú�öร้�� �î �� �ï �ï �ë���é�� มุ�î
�ø���ï �ï �Ù�ü�ï คุ�öอุ �è �� ภูมิ�ð�� �ðขั้�î �ê�� �î



�1�B�H�F�ð��

�³�Þ�è�Ö�êป็�Î �Ö�è�ë�Û�ç�³�Þ�è�Öสำคั�¾

มี�Ð�Ø�çสิ�Ì ธิ�Õ�è�Óด้�è�Î �°�è�Ø�íช้�Óลั�¶�¶�è�Î สู�¶

�á�è�Ö�è�Ø�Ë�íช้ร่�Þ�Öกั�Ï �Óลั�¶�¶�è�Î �ë�á�¶�å�èทิ �Êย์�ë�Û�ç

�Óลั�¶�¶�è�Î ชี�Þ�Õ�è�Ó���4�� ���D���Ó�h�5���îด้��ทำ �íห้�á�è�Ö�è�Ø�Ë

พึ่�¶�Ó�è�Ê�Î �ê�å�¶�îด้ถึ�¶���ò�ñ�ñ�ƒ

�°�è�Øพั�Ç�Î �è�ê�³รื่�å�¶�å�Ï �ëห้�¶�Û�Öร้�å�Î �ë�Ï �Ï �Ë�è�É�âมุ�Î
�Ø�ç�Ï �Ï �³�Þ�Ï คุ�Öอุ�È�âภูมิ���ó��ขั้�Î �Ê�å�Î

�Ø�å�¶�ß�è�á�Ê�Ø�è�·�è�Øย์���É�Ø�#�Ù�Ì ธิชั�×��อั�ß�Þ�Ø�èชั�Î ย์����
�³�È�çวิ�ß�Þ�°�Ø�Ø�Ö�ë�Û�çอุ�Ê�á�è�â�°�Ø�Ø�Ö�ê�°�à�Ê�Ø�����Ö�â�èวิ�Ì �×�èลั�×�ëม่�ìจ้

�����������������ëม้ว่�è�¶�è�Î วิจั�×จำ�Î �Þ�Î �Ö�è�°�í�Î �Ð�Ø�ç�ê�Ì �ß�î�Ì �×�·�çมีคุ�Èค่�è�ë�Û�çศั�°�×�Õ�è�Ó�í�Î �°�è�Øพั�Ç�Î �èอุ�Ê�á�è�â�°�Ø�Ø�Ö���ëต่�°ลั�Ï ยั�¶�îม่ถู�°นำ �î�Ð�íช้�·ริ�¶���ì�É�×�ê�¸�Ó�è�ç�í�Î �Õ�è�³

�ê�°�à�Ê�Øพื้�Î ที่ สู�¶�ë�Û�çอุ�Ê�á�è�â�°�Ø�Ø�Ö�±�Î �è�É�°�Û�è�¶�ë�Û�ç�±�Î �è�Éย่�å�Ö�� �4�”�e�+�h�5�� ด้�Þ�×�ê�âตุนี้ จึ�¶�îด้มี�°�è�Øพั�Ç�Î �è�ê�³รื่�å�¶�å�Ï �ëห้�¶�Û�Öร้�å�Î �ë�Ï �Ï �Ë�è�É�âมุ�Î �� ที่ �á�è�Ö�è�Ø�Ë

�³�Þ�Ï คุ�Öอุ�È�âภูมิ�îด้�á�å�¶ขั้�Î �Ê�å�Î �� �Õ�è�×�íต้�ë�Î �Þคิ�É�ê�Ì �³�ì�Î �ì�Ûยีที่ �ê�â�Ö�è�ç�á�Ö�� �4�� � �̂ �̂a�D� �̂a���Ó�q�û�� �ž�û�ï���:�D�/�D��� �̃5�� �êพื่�å�íห้�ê�°�à�Ê�Ø�°�Ø�í�Î พื้�Î ที่ สู�¶�á�è�Ö�è�Ø�Ë�íช้�¶�è�Î

�ë�Û�çบำ รุ�¶รั�°�à�è�ê�³รื่�å�¶�îด้ด้�Þ�×�Ê�Î �ê�å�¶���Õ�è�×�íต้�°�è�Øดำ�êนิ �Î �¶�è�Î �ë�Û�ç�³�Þ�Ï คุ�Ö�°�è�Ø�Ñลิ�Ê�±�å�¶มู�Ûนิ ธิ�ì�³�Ø�¶�°�è�Ø�â�Û�Þ�¶���ì�É�×มีวั�Êถุ�Ð�Ø�ç�á�¶ค์�êพื่�åศึ�°�à�è�°�è�Ø�ë�Ð�Øรู�Ð

พื�¹�å�Ï �ëห้�¶�ë�Û�ç�áมุ�Î �î�Ó�Ø�êพื่�å�êพิ่�Öมู�Ûค่�è�ëก่�Ñลิ�Ê�Ñ�Û�Ì �è�¶�°�è�Ø�ê�°�à�Ê�Ø��พื้�Î ที่ นำ ร่�å�¶�°�è�Øวิจั�×�³�Ø�å�Ï �³ลุ�Öศู�Î ย์พั�Ç�Î �è�ì�³�Ø�¶�°�è�Ø�â�Û�Þ�¶��จำ�Î �Þ�Î ���÷���ëห่�¶���îด้�ëก่

ศู�Î ย์�T���á�ç�ìง๊�ç��ศู�Î ย์�T���ëม่�ë�æ��ศู�Î ย์�T���ê�Û�å�Ê�å��ศู�Î ย์�T���ëม่ปู�Î �â�Û�Þ�¶��ศู�Î ย์�T��ปั�¶ค่�è���ë�Û�çศู�Î ย์�T��ห้�Þ�×น้ำ ริ�Î ���Ñลิ�Êภั�Èฑ์ที่ �îด้�·�è�°�°�Ø�ç�Ï �Þ�Î �°�è�Ø�ë�Ð�Øรู�Ð�îด้รั�Ï �°�è�Ø

�×�å�Öรั�Ï ทั้ �¶�í�Î ด้�è�Î คุ�È�Õ�è�Ó�ë�Û�ç�Ö�è�Ê�Ø�Ä�è�Î �³�Þ�è�Ö�Ð�Û�å�Éภั�×���ì�É�×จั�Éจำ�âน่ �è�×ผ่�è�Î ร้�è�Î ค้�è�ì�³�Ø�¶�°�è�Ø�â�Û�Þ�¶�ë�Û�ç�Ï ริษั�Ì �É�å�×คำ���á�è�Ö�è�Ø�Ë�áร้�è�¶�Ø�è�×�îด้�°ลั�Ï คื�Î

สู่�ê�°�à�Ê�Ø�°�Ø�Ö�è�°�°ว่�è���ö�ñ��ล้�è�Î �Ï �è�Ì ���4�êมื่�å�ê�Ðรี�×�Ï �êที �×�Ï กั�Ï �Ø�è�×�îด้ก่�å�Î �°�è�Øดำ�êนิ �Î �ì�³�Ø�¶�°�è�Ø�5��ทั้ �¶นี้ ยั�¶�á�è�Ö�è�Ø�Ë�ë�Ð�Øรู�Ð�Ñ�Û�Ñลิ�Ê�Ê�°�ê�°�Ø�É�íห้�êป็�Î �Ñลิ�Êภั�Èฑ์

�Óรี�êมี�×�Ö���Û�É�±�å�¶�êสี�×�âลั�¶�°�è�Ø�êก็�Ï �êกี่�×�Þ���á�å�É�³ล้�å�¶กั�Ï �ë�Î �Þ�Ì �è�¶���� �� �>���+�ï�D�:�D�8� �̃��ë�Û�ç�êป้�è�â�Ö�è�×�°�è�Øพั�Ç�Î �èที่ ยั่�¶ยื�Î ข้�åที่ ���ò�ó���4�”�%�>���ò�ó�5

จุ�É�êด่�Î

�±�å�¶�Î วั�Ê�°�Ø�Ø�Ö

�ê�³รื่�å�¶�å�Ï �ëห้�¶�Û�Öร้�å�Î �ë�Ï �Ï �Ë�è�É�âมุ�Î ที่ �³�Þ�Ï คุ�Öอุ�È�âภูมิ

�îด้�á�å�¶ขั้�Î �Ê�å�Î ��ถู�°�å�å�°�ë�Ï �Ï �Ê�è�Ö�âลั�°�°�è�Ø���E� �̃����û�:���ï���%�û�h�����:

ซึ่�¶�á�å�É�³ล้�å�¶กั�Ï �Ö�è�Ê�Ø�Ä�è�Î �³�Þ�è�Ö�Ð�Û�å�Éภั�×

�Ø�çดั�Ï ���>�e�Š���ë�Û�ç���E�� �� �� �Š

มี�Ð�Ø�çสิ�Ì ธิ�Õ�è�Ó�í�Î �°�è�Øรั�°�à�èคุ�È�Õ�è�Ó�±�å�¶�Ñ�Û�Ñลิ�Ê

สู�¶�°ว่�è�ê�³รื่�å�¶�å�Ï �Û�Öร้�å�Î ทั่ �Þ�î�Ð���ì�É�×�á�è�Ö�è�Ø�Ë�Ñลิ�Ê

�Ñ�Ûลั�Óธ์�êที �×�Ï �êท่ �èกั�Ï �ê�³รื่�å�¶�å�Ï �ëห้�¶�ë�Ï �Ï สุ�¾�¾�è�°�è�ß

�4�‘�Ó�ï�y�y�8���õ�a� �̃û�a�5���êนื่ �å�¶�·�è�°�á�è�Ö�è�Ø�Ë�êร่�¶�°�è�Ø�Ø�ç�ê�â�×

�±�å�¶น้ำ �í�Î ช่�Þ�¶ต้�Î ���ë�Û�ç�Û�Éอุ�È�âภูมิ�í�Î ช่�Þ�¶ท้ �è�×

�êพื่�å�³�¶�îว้ซึ่�¶คุ�Èลั�°�à�È�çสำคั�¾�±�å�¶วั�Êถุดิ�Ï ��

�êช่�Î ��สี���°ลิ่�Î ���ë�Û�ç�á�è�Øสำคั�¾

�Ø�å�¶รั�Ï �°�è�Ø�å�Ï �ëห้�¶พื�¹�â�Û�è�°�â�Û�è�×�¹นิ �É��

�îด้�ëก่��ผั�°���Ñ�Û�îม้���ë�Û�ç�áมุ�Î�î�Ó�Ø

�Ø�å�¶รั�Ï �°�è�Ø�³�Þ�Ï คุ�Ö�ë�Ï �Ï �á�å�¶�Ø�ç�Ï �Ï ���îด้�ëก่��

�Ø�ç�Ï �Ï �³�Þ�Ï คุ�Ö�ë�Ï �Ï �ë�Ö�Î �Î �Þ�Û���ë�Û�ç�Ø�ç�Ï�Ï อั�·�¸ริ�×�ç���4�J�D�ž�5

ที่ �á�è�Ö�è�Ø�Ë�³�Þ�Ï คุ�Ö�ë�Û�çจั�É�êก็�Ï ข้�åมู�Û�îด้

�Ò�å�Èวิจั�Û�éพิ่�É�éติ�É
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�°�è�Øพั�Ç�Î �è�ê�³รื่�å�¶�å�Ï �ëห้�¶�Û�Öร้�å�Î �ë�Ï �Ï �Ë�è�É�âมุ�Î
�Ø�ç�Ï �Ï �³�Þ�Ï คุ�Öอุ�È�âภูมิ���ó��ขั้�Î �Ê�å�Î

�Ø�å�¶�ß�è�á�Ê�Ø�è�·�è�Øย์���É�Ø�#�Ù�Ì ธิชั�×��อั�ß�Þ�Ø�èชั�Î ย์����
�³�È�çวิ�ß�Þ�°�Ø�Ø�Ö�ë�Û�çอุ�Ê�á�è�â�°�Ø�Ø�Ö�ê�°�à�Ê�Ø�����Ö�â�èวิ�Ì �×�èลั�×�ëม่�ìจ้�Ñ�Ûลั�Óธ์�êชิ�¶�ê�ß�Ø�à�Äกิ�·�ë�Û�çสั�¶�³�Ö

�°�è�Ø�±�×�è�×�Ñ�Û�êชิ�¶�Ó�èณิ�¹ย์

�áรุ�Ð

�������������������ê�³รื่�å�¶�å�Ï �ëห้�¶�Û�Öร้�å�Î �ë�Ï �Ï �Ë�è�É�âมุ�Î �³�Þ�Ï คุ�Öอุ�È�âภูมิ���ó��ขั้�Î �Ê�å�Î ���îด้รั�Ï �°�è�Ø�Ì �É�á�å�Ï จำ�âน่ �è�×�ëล้�Þจำ�Î �Þ�Î ���ò�ñ���ê�³รื่�å�¶���ì�É�×�ëบ่ �¶�êป็�Î ���ì�³�Ø�¶�°�è�Ø

ร้�å�×�í�·รั�°ษ์��มู�Ûนิ ธิ�ëม่ฟ้�è�â�Û�Þ�¶���í�Î �Ó�Ø�ç�Ï �Ø�Ö�Ø�èชู�Ðถั�Öภ์��จำ�Î �Þ�Î ���õ���ê�³รื่�å�¶�$��มู�Ûนิ ธิ�ì�³�Ø�¶�°�è�Ø�â�Û�Þ�¶อี�°���÷���ê�³รื่�å�¶���ë�Û�çศู�Î ย์วิจั�×พื�¹�á�Þ�Î จั�¶�âวั�É�Êรั�¶

จำ�Î �Þ�Î ���ó���ê�³รื่�å�¶���êนื่ �å�¶�·�è�°�êป็�Î ที่ �×�å�Öรั�Ï �í�Î �Ð�Ø�çสิ�Ì ธิ�Õ�è�Ó�ë�Û�ç�³�Þ�è�Ö�ê�â�Ö�è�ç�á�Öกั�Ï พื้�Î ที่ �°�è�Ø�ê�°�à�Ê�Ø�í�Î �Ð�Ø�ç�ê�Ì �ß�î�Ì �×��ปั�·จุบั �Î มี�âน่ �Þ�×�¶�è�Î ติ�Éต่�å�±�åซื้�å

�êพิ่�Ö�êติ�Ö�Ö�è�°�°ว่�è���ô�ñ���ê�³รื่�å�¶ต่�åปี���ì�É�×�åยู่�Ø�ç�âว่�è�¶�°�Ø�ç�Ï �Þ�Î �°�è�Øจั�Éตั้�¶�Ï ริษั�Ì �ì�æ�Ûดิ้�¶���4�E�D�/�õ���:������ �D�8� �̂Ó�:� �̃5���±�å�¶�Ö�â�èวิ�Ì �×�èลั�×�êพื่�å�Ø�å�¶รั�Ï �°�è�Ø�Ñลิ�Ê

�êชิ�¶�Ó�èณิ�¹ย์�í�Î �å�Î �è�³�Ê

�����������������ê�³รื่�å�¶�å�Ï �ëห้�¶�Û�Öร้�å�Î �ë�Ï �Ï �Ë�è�É�âมุ�Î ���Ø�ç�Ï �Ï �³�Þ�Ï คุ�Öอุ�È�âภูมิ���ó��ขั้�Î �Ê�å�Î ���êป็�Î �Î วั�Ê�°�Ø�Ø�Öที่ �Óร้�å�Ö�íช้�¶�è�Î �·ริ�¶���îด้รั�Ï �°�è�Øพิสู�·น์ �í�Î �â�Û�è�×พื้�Î ที่

�±�å�¶�ì�³�Ø�¶�°�è�Ø�â�Û�Þ�¶�ë�Û�çศู�Î ย์วิจั�×ด้�è�Î �°�è�Ø�ê�°�à�Ê�Øทั่ �Þ�Ð�Ø�ç�ê�Ì �ßว่�èมี�Ð�Ø�çสิ�Ì ธิ�Õ�è�Óสู�¶���á�è�Ö�è�Ø�Ë�ë�Ð�Øรู�Ð�Ñ�Û�Ñลิ�Ê�Ê�°�ê�°�Ø�É���êพิ่�Öมู�Ûค่�è���Û�É�±�å�¶�êสี�×���ë�Û�ç

�×�°�Ø�çดั�Ï คุ�È�Õ�è�Óชีวิ�Ê�±�å�¶�ê�°�à�Ê�Ø�°�Ø�í�Î พื้�Î ที่ สู�¶�îด้�åย่�è�¶ยั่�¶ยื�Î �� �Î วั�Ê�°�Ø�Ø�Öนี้ นั �Ï �êป็�Î �ê�³รื่�å�¶จั�°�Ø�ë�Ð�Øรู�Ð�å�è�â�è�Øที่ มี�á�Ö�Ø�Ø�Ë�Î �çสู�¶�� มี�Ø�è�³�èย่�å�Ö�ê�×�è

�ë�Û�ç�á�è�Ö�è�Ø�Ë�ëข่�¶ขั�Î กั�Ï �Ñลิ�Êภั�Èฑ์นำ �êข้�è�·�è�°ต่�è�¶�Ð�Ø�ç�ê�Ì �ß�îด้

�ì�³�Ø�¶�°�è�Øนำ ร่�å�¶�îด้�áร้�è�¶�Ñ�Û�°�Ø�ç�Ì �Ï �êชิ�¶�ê�ß�Ø�à�Äกิ�·�åย่�è�¶ชั�É�ê�·�Î �í�Î �â�Û�è�×พื้�Î ที่ ����ตั�Þ�åย่�è�¶�êช่�Î ���%

ศู�Î ย์�T���á�ç�ìง๊�ç���%���áร้�è�¶�Ø�è�×�îด้�âมุ�Î �êวี�×�Î �°ว่�è���ò�ñ��ล้�è�Î �Ï �è�Ì ต่�åปี��ช่�Þ�×�êพิ่�Öมู�Ûค่�è�Ñ�Û�Ñลิ�Ê�êก็�°�æ�Þ�×�ë�Û�ç�³�è�ì�Ö�Ö�è�×ล์�á�É

�íห้มีมู�Ûค่�èสู�¶ถึ�¶�îร่�Û�ç���ò�ñ�ñ�$�ñ�ñ�ñ���Ï �è�Ì ทั่ �Þ�Ð�Ø�ç�ê�Ì �ß

�������������������ì�³�Ø�¶�°�è�Øยั�¶ส่�¶�Ñ�Û�í�Î ด้�è�Î สิ่�¶�ë�Þ�Éล้�å�Ö���ì�É�×�Û�Éจำ�Î �Þ�Î จุ�É�³�Þ�è�Öร้�å�Î ���4�E�D�q���h� �̂D�q�5���êป็�Î ศู�Î ย์���ë�Û�ç�îด้รั�Ï �Ø�è�¶วั�Ûชุ�Ö�¹�Î ต้�Î �ë�Ï �Ï �³�èร์�Ï �å�Î ต่ำ�í�Î

ทุ �°พื้�Î ที่ ที่ ดำ�êนิ �Î �°�è�Øวิจั�×���í�Î มิติสั�¶�³�Ö�êกิ�É�°�è�Ø�Ø�Þ�Ö�°ลุ่�Ö���³�Þ�è�Öร่�Þ�Öมื�å���ë�Û�ç�°�è�Øพึ่�¶�Ó�è�å�èศั�×กั�Î ���ì�É�×ศู�Î ย์พั�Ç�Î �è�ì�³�Ø�¶�°�è�Ø�â�Û�Þ�¶�ë�Û�ç���á�Þ�Ó�á�#���îด้

�áนั �Ï �áนุ �Î �°�è�Øจั�Éตั้�¶�°ลุ่�Ö�á�â�°�Øณ์�ë�Û�çวิ�á�è�âกิ�·ชุ�Ö�¹�Î ��ส่�¶�Ñ�Û�íห้�ê�°�à�Ê�Ø�°�Øมี�Ø�è�×�îด้�êพิ่�Öขึ้�Î �°ว่�è���õ�ñ�ñ�ƒ ��ปั�·จุบั �Î �Î วั�Ê�°�Ø�Ø�Öนี้ ถู�°�Ï �Ø�Øจุ�åยู่�í�Î �ë�Ñ�Î

ส่�¶�ê�áริ�Ö�å�èชี�Ó�±�å�¶�ê�°�à�Ê�Ø�°�Øพื้�Î ที่ สู�¶��ซึ่�¶มี�á�Ö�èชิ�°�Ö�è�°�°ว่�è���ó�ñ�ñ�$�ñ�ñ�ñ���³�Î

ศู�Î ย์�T���ëม่�ë�æ���%���áร้�è�¶�Ø�è�×�îด้�°ว่�è���ó��ล้�è�Î �Ï �è�Ì ต่�åปี���ì�É�×�ë�Ð�Øรู�Ð�Ñ�Û�îม้�Ê�°�ê�°�Ø�É���êช่�Î ���Óลั�Ï ���á�Ê�Ø�åว์�ê�Ï �åร์รี่���ë�Û�ç

�ë�³�Ôกู๊�É�ê�Ï �åร์รี่���íห้�á�è�Ö�è�Ø�Ë�êพิ่�Ö�Ø�è�³�è�·�è�°���õ���Ï �è�Ì �êป็�Î ���ò�ö���Ï �è�Ì ต่�åกิ�ì�Û�°รั�Ö

ศู�Î ย์�T��ห้�Þ�×น้ำ ริ�Î ���%���áร้�è�¶�Ø�è�×�îด้�Ö�è�°�°ว่�è���ó�ñ�ñ�$�ñ�ñ�ñ���Ï �è�Ì ต่�åปี�����êพิ่�Ö�Ø�è�³�è�°ล้�Þ�×น้ำ ว้�è�·�è�°���ó���Ï �è�Ì �êป็�Î ���ò�ñ���Ï �è�Ì

ต่�åกิ�ì�Û�°รั�Ö��ส่�¶�Ñ�Û�íห้�ê�°�à�Ê�Ø�°�Øมี�Ø�è�×�îด้�êพี�×�¶�Ó�å�ë�Û�çยุติ�°�è�Ø�Ðลู�°ข้�è�Þ�ì�Ó�É

ศู�Î ย์�T��ปั�¶ค่�è�$���ëม่ปู�Î �â�Û�Þ�¶���ë�Û�ç�ê�Û�å�Ê�å���%���ëม้�åยู่�Ø�ç�âว่�è�¶�°�è�Ø�êริ่�Ö�ì�³�Ø�¶�°�è�Ø���ëต่�á�è�Ö�è�Ø�Ë�áร้�è�¶�Ø�è�×�îด้�Ø�Þ�Ö�Ö�è�°�°ว่�è

�ò��ล้�è�Î �Ï �è�Ì ต่�åปี

ศู�Î ย์วิจั�×พื�¹�á�Þ�Î จั�¶�âวั�É�Êรั�¶���%��ช่�Þ�×�ëก้ปั�¾�â�è�Ø�è�³�è�â�Ö�è�°�Ê�°ต่ำ���ì�É�×�êพิ่�Ö�Ø�è�³�è�·�è�°���õ�ñ���Ï �è�Ì �êป็�Î ���ù�ö���Ï �è�Ì ต่�å

กิ�ì�Û�°รั�Ö�����áร้�è�¶�Ø�è�×�îด้�íห้�ê�°�à�Ê�Ø�°�Ø�êพิ่�Öขึ้�Î �°ว่�è���ò�#�ö��ล้�è�Î �Ï �è�Ì ต่�åปี

�Ò�å�Èวิจั�Û�éพิ่�É�éติ�É



อุ�Ð�°�Øณ์�ë�Û�çวั�Êถุดิ�Ï

วิธี�íช้

น �� มั�Öจุลิ�î �ì รีย์น้ำ �à���üข้���ü

วิธีทำ
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���é�÷�ð�î ���÷นิ �Ù�ö�ðสุ�ì �í���ðนั �Öวิ�ß���Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ðฏิบั ติ�Ö���ø�ð�ð

สำนั �Öวิจั�÷�� �ú��ส่�Ü���ÿริ�öวิ�ß���Ö���ø�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ð�ö�� ��วิ�ì �÷��ลั�÷�� ม่��จ้

��������������น้ำ �º�è�Þข้�è�Þ���êป็�Î สิ่�¶ที่ �â�è�îด้ง่�è�×�·�è�°�³รั�Þ�êรื�å�Î ��ที่ �â�Û�è�×���S���³�Î มั�°�·�ç�ê�å�èทิ้ �¶��ทำ �íห้�êกิ�É�Ö�Û�Õ�è�Þ�çต่�åสิ่�¶�ë�Þ�Éล้�å�Ö�îด้ง่�è�×���ê�Ó�Ø�è�ç�í�Î น้ำ �º�è�Þข้�è�Þ������

มี�á�è�Ø�å�è�â�è�Øที่ �êป็�Î �Ð�Ø�ç�ì�×�¹น์ ต่�å�°�è�Øดำ�Ø�¶ชีวิ�Ê�±�å�¶จุลิ�Î �Ì รีย์�� �êมื่�å�ê�Ø�èทิ้ �¶น้ำ �º�è�Þข้�è�Þ�Û�¶�í�Î ท่ �å�Ø�ç�Ï �è�×น้ำ �� �·�ç�êป็�Î �°�è�Øส่�¶�ê�áริ�Ö�íห้จุลิ�Î �Ì รีย์�� �êพิ่�Ö

�Ðริ�Ö�è�È�Ö�è�°ขึ้�Î �� ทำ �íห้�êกิ�Éน้ำ �êน่ �è�êสี�×�� ซึ่�¶�°�è�Øนำ น้ำ �º�è�Þข้�è�Þ�Ö�èทำ น้ำ �âมั�°�º�è�Þข้�è�Þ�êป็�Î �°�è�Ø�íช้�Ð�Ø�ç�ì�×�¹น์ �í�Î �°�è�Øบำ รุ�¶ต้�Î พื�¹ทำ �íห้ต้�Î พื�¹����

�ê�·ริ�¾�êติ�Ï �ì�Ê�ëข็�¶�ë�Ø�¶�� �ë�Û�ç�°�è�Ø�âมั�°น้ำ �º�è�Þ�±�è�Þกั�Ï �Ö�ç�Î �è�Þ�� �âรื�å�Ö�ç�°รู�Éยั�¶�á�è�Ö�è�Ø�Ë�íช้�í�Î �°�è�Øกำจั�É�°ลิ่�Î �í�Î ท่ �åน้ำ ทิ้ �¶�� �âรื�åชั�°�ì�³�Ø�°�ë�Û�çทำ �íห้������

น้ำ �í�áขึ้�Î

น้ �º�è�Þข้�è�Þ���ò�#�ö��ลิ�Ê�Ø

น้ำ �Ê�è�Û�Ì �Ø�è�×���ô��ช้�å�Î �ìต๊�ç

�Î �Ö�ê�Ðรี้�×�Þ���� ���±�Þ�É�êล็�°

�±�Þ�É�Ó�Û�è�áติ�°

�ò�#���Ñ�á�Öจุลิ�Î �Ì รีย์น้ำ �º�è�Þข้�è�Þ���ó�ñ��ซีซี��ต่�åน้ำ ���ó�ñ��ลิ�Ê�Ø��นำ �î�Ð�Ø�Éพื�¹ผั�°�îด้ทุ �°�¹นิ �É���ë�Û�ç��������

ทุ �°ส่�Þ�Î ��ตั้�¶�ëต่ลำต้�Î ���É�å�°���í�Ï ���ô�<�ö��วั�Î �0�³รั้�¶

�ó�#���íช้ถูบ้ �è�Î ���ì�É�×�íช้���ò�ñ��ซีซี���%���ò��ลิ�Ê�Ø���êพื่�å�±จั�É�°ลิ่�Î �ê�âม็�Î �âรื�å�°ลิ่�Î อั�Ï ชื้�Î

�ô�#���Ø�è�É�Û�¶�í�Î ห้�å�¶น้ำ �âรื�åชั�°�ì�³�Ø�°��สั�Ð�É�èห์�Û�ç���ò�<�ó���ëก้�Þ���êพื่�å�Û�É�°ลิ่�Î �ê�âม็�Î �±�å�¶ห้�å�¶น้ำ

�õ�#���íช้���ò�<�ó���ëก้�Þ���Ø�è�É�í�Î อ่�è�¶ล้�è�¶�·�è�Î �âรื�åท่ �åน้ำ ทิ้ �¶�Ð�Ø�çจำ�·�çช่�Þ�×�±จั�É�³�Ø�è�Ï �î�±มั�Î อุ�Éตั�Î

�íช้ถูบ้ �è�Î ���êพื่�å�±จั�É�°ลิ่�Î �ê�âม็�Î

�âรื�å�°ลิ่�Î อั�Ï ชื้�Î

�á�è�Ö�è�Ø�Ë�ëช่ผ้�è�±�è�Þ�íห้�á�ç�å�è�É

�îม่�â�Ö�å�¶รี�Éง่�è�×ขึ้�Î

ช่�Þ�×�íห้ต้�Î �îม้�ê�·ริ�¾�êติ�Ï �ì�Ê

�ëข็�¶�ë�Ø�¶

�á�è�Ö�è�Ø�Ëกำจั�É�°ลิ่�Î �í�Î ห้�å�¶น้ำ

�ë�Û�çชั�°�ì�³�Ø�°

�4จุลิ�Î �Ì รีย์น้ำ �º�è�Þข้�è�Þที่ �ê�Ø�èทำ �îว้�·�çมี�å�èยุ���ô���êดื�å�Î ���â�è�°�Ðล่�å�×�îว้�Î �è�Î �Ð�Ø�çสิ�Ì ธิ�Õ�è�Ó�·�ç�Û�É�Û�¶��ดั�¶นั้ �Î �³�Þ�Ø�íช้�íห้�â�Ö�É�Õ�è�×�í�Î ���ô���êดื�å�Î �5

�ò�#��นำ น้ำ �Ê�è�Û�Ì �Ø�è�×���ô��ช้�å�Î �ìต๊�ç���°�Ø�å�°�íส่�±�Þ�É�Ó�Û�è�áติ�°ที่ �ê�Êรี�×�Ö�îว้

�ó�#��นำ น้ำ �º�è�Þข้�è�Þ�íส่�Ê�è�Ö�Û�¶�î�Ð���ì�É�×�íห้�ê�âลื�åที่ ว่�è�¶�îว้ด้�Þ�×���îม่ต้�å�¶�°�Ø�å�°�·�Î �êต็�Ö�±�Þ�É���êพื่�å

�íห้มี�å�è�°�è�ß�åยู่บ้ �è�¶���îว้�êป็�Î ช่�å�¶�Ø�ç�Ï �è�×�å�è�°�è�ß

�ô�#��ปิ�É�Ò�è���ëล้�Þ�ê�±ย่�è�±�Þ�É���êพื่�å�íห้ส่�Þ�Î�Ñ�á�Öทั้ �¶�â�Ö�É�êข้�èกั�Î���ê�±ย่�è�·�Î �°ว่�èน้ำ �Ê�è�Û�·�ç�Û�ç�Û�è�×

�â�Ö�É���·�è�°นั้ �Î ค่�å�×�êปิ�É�Ò�è�³�Û�è�×�å�å�°�êล็�°น้ �å�×��ป้�å�¶กั�Î�°�è�Ø�Ï �Þ�Ö�±�å�¶�±�Þ�É�ê�Þ�Û�èที่ �âมั�°

�õ�#��นำ �±�Þ�É�î�Ðตั้�¶�îว้�í�Î ที่ ห่�è�¶�·�è�°�ë�á�¶�ë�É�É���âมั�°�îว้�êป็�Î �ê�Þ�Û�è���ò���êดื�å�Î ��

�����?ดื �9��
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